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1. Concepto y tipos de inmunidad ‘. ‘ ’ x

Segun el concepto mas tradicional, inmunidad es la resistencia que presentan los
organismos frente a la infeccion.

En un sentido mas general, la inmunidad es la propiedad de los organismos de
rechazar cualquier cuerpo extrafio que pretenda invadirlos.

Tipos de defensas: innatas y adquiridas

LAS DEFENSAS DE LOS VERTEBRADOS

Inmunidad innata o inespecifica Inmunidad adquirida
- Respuestas rapidas a una amplia variedad de microorganismos - Respuesta mas lenta a microorganismos
especificos
- Intervienen los linfocitos
Defensas externas: barreras fisicas y Defensas internas: respuesta Respuesta humoral:
quimicas inflamatoria - Anticuerpos
- Piel - Células fagociticas
 Mucosas - Proteinas antimicrobianas Respuesta celular:
- Secreciones - Células natural killer - Linfocitos citotéxicos
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2. Defensas innatas

La lisozima de las lagrimas y otras secreciones
disuelve la pared celular de las bacterias.

-

El pH del estomago
mata a la mayoria de
las bacterias.

La flora normal de la piel
y de la boca compite con
los patogenos

r ™y
El moco y los cilios de
las vias respiratorias
expulsan a los micro-
organismos hacia el
exterior del cuerpo.

b T

La flora intestinal

impide el desarrollo

de microorganismos

patogenos -
/ “q\

El flujo de la orina, sobre todo si es }

La piel es una barrera
ﬂsnca que produce audos
grasos antibacterianos,

abundame y frecuente ejerce una accion
de barrido sobre el tracto urinario.

@ 4dP>X

Externas: barreras fisicas,
quimicas y biolégicas
Barreras fisicas son: la piel, las

mucosas Y el flujo de la orina.

Barreras quimicas son: las
secreciones, tales como la saliva, las
lagrimas, las mucosidades, el
cerumen, el sudor y el acido
clorhidrico del jugo gastrico.

Barreras biolégicas: la flora intestinal
y la flora normal de la piel y de la
boca.
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2. Defensas innatas

Internas: respuesta inflamatoria

@ 4dP>X

Esta respuesta produce dolor, calor e hinchazon en la zona donde se localizan los

microorganismos extranos.

Intervienen los leucocitos, llamados fagocitos, y los mastocitos que liberan histamina.

Patégenos Astilla

Piel c;\% 0

Epidermis
Mastocito
-0
}‘1& e @ e { Ilj
S0 00" ° ° Macréfago

Capilar
sanguineo

y los mastocitos envian sefales quimicas
que hacen que los capilares se dilaten.

{En el lugar de la lesion, los macrofagos

Proteinas
antimicrobianas 22

Coagulo de sangre

lementos de

a 0‘:0. -— |E | At
a coagulacion
et E——— | ag
®
=0 Sy < -
o —
Neutréfilos —

la coagulacion se dirigen al lugar de la
lesion y se inicia la coagulacion.

[ Proteinas antimicrobianas y elementos de]

Coagulo de sangre

Los neutrofilos y macrofagos fagocitan a
los patégenos y a los desechos celulares
y el tejido se recupera.
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3. Células y érganos del sistema inmunitario 4. ‘ ’ x

CELULAS FUNCIONES
. GLOBULOS ROJOS Transporte de oxigeno
Célula madre LY P ;
mieloi s / <\~ PLAQUETAS Coagulacién de la sangre
- GLOBULOS BLANCOS
Asociados a la inflamacidén

Meédula 6sea

“ Basofilos Desencadenan la inflamacién. Liberan histamina.
Upaiags En los tejidos hay células similares, los mastocitos.
e“ Eosinéfilos Detienen la inflamacién.

O gl Intervienen en respuestas de origen alérgico.

( :'."- "';: Mastocitos Desencadenan la inflamacion. Liberan histamina.

' Célula madre

plunpoteme
SEEty Neutrsfilos Fagocitan y destruyen patégenos.
QMonomtos Fagocitan microorganismos. Son células presentadoras de
Macréfagos antigenos (CPA). Presentan fragmentos de antigenos a los
5 _ linfocitos Th.
"1'; ' Células dendriticas Son CPA. Presentan fragmentos de antigenos a los
=~ @~ linfocitos Th.

~ . ¢Ceélulas B regan anticuerpos. Poseen receptores de
‘ fg Q _,.m)h & Segreg p pt

Células membrana especificos que son Ig capaces de
plasmaticas reconocer los antigenos.
Celula madre

linfoide Th: Regulan la actividad de otros glébulos blancos.

0 _ CelulasT Tc: Destruyen células infectadas por virus.
é Células natural killer Destruyen células cancerosas y células infectadas por virus.
‘o.¢/ (asesinas)
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3. Células y érganos del sistema inmunitario
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Organos del sistema inmunitario

-

=

Los 6rganos linfaticos
secundarios son: las adenoides,
las amigdalas, los ganglios

linfaticos, el bazo, las placas de

Peyer y el apéndice.

Adenoides
Amigdalas

—

L

Los 6rganos
linfaticos primarios
son: el timo y la médula
osea y en ellos se
desarrollan los linfocitos
T y B respectivamente.

-

Yo

El sistema linfatico
esta formado por vasos
linfaticos a través de los
cuales circula la linfa y
distintas estructuras que

particulas extrafas.

atrapan moléculas y

Apéndice  Placas de Peyer

@ 4dP>X
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4. Inmunidad adquirida: la respuesta inmunitaria 4. ‘ ’ x

Los linfocitos son las células especializadas en esta respuesta inmunitaria.

Presenta las siguientes caracteristicas:

*Especificidad. Es un sistema de defensa que actia selectivamente y de forma
diferente en funcién del agente patégeno.

*Memoria inmunolégica. Permite que la persona que ha padecido una enfermedad
adquiera inmunidad y proteccion ante una infeccion posterior del mismo agente.

*Distincion entre lo propio y lo extraio. El sistema inmunitario de un individuo
reconoce los antigenos propios y no los ataca.

*Diversidad. El sistema inmunitario esta capacitado para responder a una gran
diversidad de antigenos: moléculas extraias, virus, bacterias, .....
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4. Inmunidad adquirida: la respuesta inmunitaria

Los antigenos tienen
determinantes antigénicos
diferentes sobre su superficie.

Determinantes
antigénicos

i

Determinante
antigénico

Los determinantes
antigénicos son
pequefias porciones
especificas de los
antigenos.

Cada anticuerpo es especifico
para un determinante antigénico
y solo se une a él.

Tema 19. INMUNOLOGIA

@ 4dP>X

Especificidad. Los antigenos

Un antigeno es una molécula
extrafia que es reconocida de
forma especifica por los linfocitos
generando una respuesta
inmunitaria.

La mayoria de los antigenos son
macromoléculas.

Se denomina determinante
antigénico o0 epitopo a una
pequeia parte del antigeno a la
gue se unen los linfocitos o los
anticuerpos segregados por
estos.

Cuando un antigeno provoca una
reaccion alérgica se denomina
alergeno.
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4. Inmunidad adquirida: la respuesta inmunitaria 4. ‘ ’ x
Caracteristicas
MEMORIA
ESPECIFLCIDAD vo‘ Antigenos % &x %
! Q%L Receptor de membrana / @ ' @% % @
v vy \ @ {' g ;
-—— Linfocito B Especificidad. Cada linfocito ) ;
J&; Q _~r—||:|_o-c| ° reconoce a un aml'gemlyse Eﬂ % g‘f

une a él mediante receptores

P 2# especificos de su membrana.
Memoria. La respuesta especifica frente
Respuesta inmunitaria a un antigeno es mas rapida e intensa
Respuesta inmunitari

despueés de la primera exposicion al mismo
en la que se formaron células memoria.

DISTINCION ENTRE LO PF{OF’IO Y LO EXTRANO
4 Antigenos
3& % ¥ extrafios
Y& Q & @ Antigenos
§= @ 0 i

propios
Q

Distincién entre lo propio y lo extraﬁo}

Los linfocitos no reaccionan frente a los
antigenos propios.
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5. El reconocimiento del antigeno por los linfocitos By T

Tanto los linfocitos B como los T
reconocen a los antigenos por medio de
receptores especificos situados en su
membrana plasmatica.

Cada linfocito tiene wunos 100.000
receptores idénticos en su membrana.

Los receptores de los linfocitos B,
denominados también anticuerpos de
membrana, reconocen antigenos
intactos.

Los receptores de los linfocitos T
(RLT) sélo reconocen fragmentos de
antigenos que estan unidos a proteinas
de membrana de las células normales,
llamadas proteinas del complejo
mayor de histocompatibilidad (CMH).

@ 4dP>X

Los receptores de los linfocitos
B son similares a los anticuerpos.
Estan formados por 4 cadenas
polipeptidicas, dos pesadas
idénticas y dos ligeras idénticas

unidas por puentes disulfuro.

~

Los receptores de los linfocitos T
(RCT) estan formados por dos
cadenas polipeptidicas diferentes
unidas por un puente disulfuro.

o 4

Sitio de union : ﬁ}

al antigeno =f

Sitio de unién

|

== \
al antigeno N

\ CélulaT

Célula B
Regiones v
variables
Regiones c
constantes
Puente
Cad A
IEeerga Membrana plasmatica disulfuro
v N
Cadenas pesadas Ol e Cadand B
Linfocito B Linfocito T
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5. El reconocimiento del antigeno por los linfocitos By T 4. ‘ ’ x

Las proteinas del CMH

Estan codificadas por un conjunto de genes denominados complejo mayor de
histocompatibilidad, de ahi su nombre.

Son proteinas que estan presentes en todas las células del organismo, aunque cada tipo
celular tiene las suyas propias.

Constituyen las sefas de identidad de cada tipo celular.

sl e Y i i Las proteinas del CMH se sintetizan en el
R P [ RE, se unen alli con un fragmento de un
s de clase |l se une a un ) ¢ . g : .

Antigeno / £ antigeno proteico (péptido), y a continuacion
1\ Macréfago (CPA)

fragmento del antigeno.

W lo llevan a la membrana plasmatica, proceso
i O que’ se denomina presentacion del
helper (Th) antigeno.

Los linfocitos T se unen a las proteinas del

| /8 0%\ 5 < CMH por su RCT y entonces pueden

X reconocer los antigenos extranos que estos
=V’ /\ presentan.

Fragmentos  Proteina CMH Receptor de

del antigeno de clase || célulaTh

membrana plasmatica y presenta el w Las células presentadoras de antigenos (CPA). ¢ CC(R

E IT

La proteina del CMH se inserta en la
fragmento de antigeno a un linfocito Th.
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5. El reconocimiento del antigeno por los linfocitos By T 4. ‘ ’ x

Las proteinas del CMH

Hay dos tipos de proteinas CMH y cada una de ellas presenta fragmentos de antigenos a
un tipo de linfocito T.

Proteinas del CMH de clase I. Se encuentran en casi todas las células con
nhucleo del organismo. Presentan fragmentos (péptidos) de antigenos extrafios

gue se han formado dentro de la célula. Dichos antigenos seran reconocidos
por los linfocitos T citotéxicos.

Proteinas del CMH de clase Il. Solo estan en las células presentadoras de
antigenos (células dendriticas, macréfagos y linfocitos B). Estas células
presentan fragmentos (péptidos) de antigeno a los linfocitos T helper o

colaboradores.
a
Un fragmento de un antigeno B Los linfocitos Th reconocen los
extrafio se une, dentro de la célula, fragmentos de antigenos unidos
a las moléculas del CMH y luego Los linfocitas Te reconocen los Mlcroorgamsmo e a las proteinas del CMH clase II.
se muestra en la superficie celular. fragmentos de antigenos unidos
alas proteinas del CMH clase I. ¢ Macréfago (CPA) “
- @Y :
Vius < S X \ o
"® ~Célula infectada Vi S %
" 3 & \ =
b Linfocito T Eg;
f @ \ citotéxico (Tc) 9 A /
@ ' I T" S,
%" 7 \
\ ° o%’ - {? ?
\

=3 Fragmentos Proteina CMH Receptor de
— Receptor de > ’ cc (R
del antigeno de clase Il lula Th
Fragmentos Prutema CMH célulaT 9 cellia eIt
del antigeno de clase |
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6. Los anticuerpos ‘. ‘ ’ X

Son proteinas sintetizadas por los linfocitos B que se unen especificamente a los
antigenos. Se llaman tambien inmunoglobulinas (Ig).

Un anticuerpo esta formado por cuatro cadenas proteicas, dos ligeras idénticas (L) y
dos pesadas idénticas (H), unidas por puentes disulfuro, que adoptan la forma de Y.

Cada cadena tiene una region constante y una region variable.

Los extremos variables de las cadenas determinan los dos lugares de unién con el
antigeno.

Sitio de unioén

En los extremos de los brazos

al antigeno de las Y estan los dos lugares
de union a los antigenos. Sitio de unién

HoN o NH,

al antigeno

- Determinantes
Region e .
bisagra del o tige icos o
anticuerpo .

V i NH2

Cadena c' Cadena / i
ligera (L) ligera (L) Regi6n Regl6r
bisagra bisagra
c c La region bisagra es flexible y permite variar la
distancia entre los dos lugares de unién al

Cadena pesaddq Cadena pesada

| La region del pie
B ,_T determina el tipo
C = Regiones constantes de anticuerpo. CCIR
V = Regiones variables =~ COOH COOH ’ ET 0L
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@ 4>x

La reaccidén antigeno-anticuerpo

La union del anticuerpo al antigeno marca a los agentes patdégenos para inactivarlos y que
sean destruidos.

Existen tres mecanismos diferentes para eliminar a los antigenos:

¢ Neutralizacidn. Los anticuerpos se unen a los antigenos de la superficie de los
patogenos y bloquean la capacidad que tienen dichos microorganismos de unirse
al hospedador.

e Aglutinacidn. Si el antigeno es una bacteria, la union de los anticuerpos produce
aglomeraciones de bacterias que facilitan la accién de los fagocitos.

® Precipitacion. Los anticuerpos se unen a antigenos solubles en el plasma y, a
continuacioén, actuan los macrofagos, que fagocitaran el precipitado.

® Activacion del sistema del complemento.
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@ 4>x

El sistema de complemento

Esta formado por un conjunto proteinas disueltas en el plasma sanguineo.
En ausencia de infeccion estas proteinas estan inactivas.

Para realizar su accion, las proteinas han de activarse en una secuencia 0 cascada
caracteristica: Se activan por:

- por contacto directo con sustancias de la superficie de las bacterias.

- por contacto con complejos antigeno-anticuerpo sobre la superficie de bacterias
o células extrafnas.

El complemento activado puede producir:

La activacidon de la respuesta inflamatoria y la atraccion de los fagocitos al lugar de la
infeccion.

La estimulacidn de los fagocitos, facilitando la adherencia de los microorganismos
patdgenos a la membrana del fagocito. La potenciacion de la fagocitosis por el
complemento se denomina opsonizacion.

La lisis o rotura de la bacteria mediante la formacion de poros en su membrana.
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6. Los anticuerpos ‘. ‘ ’ x

La reaccién antigeno- anticuerpo

La unién de anticuerpos a los determinantes
antigénicos inactiva a los antigenos por:

v

Neutralizacion Aglutinacion y precipitacion Activacion del sistema del complemento
y formacion de poros en la

membrana de la célula i

Célula
extrafia

Bacteria *

Proteinas del
complemento

Los anticuerpos bloquean los
lugares de unién de los
microorganismos al hospedador.

Membrana
elelolelolelolelelele]

Region del pie de Los copmplejos antigeno-anticuerpo Célula extrafia
: un anticuerpo IgG desencadenan las reacciones del
A0 sistema de complemento que .
7 Receptor del | forman poros en la membrana de la I %
:/‘ piedeunlgG | célula extrafia. ) \

FAGOCITOSIS

a ' N
LISIS - =4 =N \

receptores para los anticuerpos. \

La fagocitosis se incrementa con CHLIAR ) 4 B,
la unién del anticuerpo al antigeno / ( 1 4
ya que los macréfagos tienen £ — RS % /

&R

Funciones de los anticuerpos y del sistema de complemento
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6. Los anticuerpos ‘. ‘ ’ X

Caracteristicas de los diferentes tipos de anticuerpos

LUGARES DE UNION AL

CLASE DE Ig ANTIGENO DISTRIBUCION PROPIEDADES
IgG - Es la Ig circulante mas abundante.
(monémero) Dos lugares de unién al Fluido extracelular, sangrey - La Unica que atraviesa la placenta.
/ antigeno linfa. - Promueve la neutralizacién y aglutina-
Q]r cion de los antigenos.
IgM - Es la primera Ig que se segrega des-
(pentamero) : o pués de la exposicién inicial a un anti-
YN Diez lugares de unioén al S_angr_e y linfa. SuperfICI’e L geno.
3\ . linfocitos B (como monéme- o .
antigeno. to) - Promueve la neutralizacién y aglutina-
; cién de los antigenos. Es muy efectiva
s T en la activacion del complemento.
IgA & .
(dimero) Cuatro lugares de unién al Presente en las secreciones
antioehe como, lagrimas, saliva, moco Confiere inmunidad pasiva al lactante.
MR geno. y leche materna.
Igh . :
(monémero) Dos lugares de unién al Sangre y linfa. Superficie de Ei:é(;?;gf}u'ame = o] [ dalele
ﬁ( antigeno linfocitos B virgenes. No se coingea Blamsu funelon.
IgE . .
(monoémero) : Sangre y linfa. Se puede unir
aDr?tsi I:gzres denion’al a la superficie de los mastoci- Participa en las reacciones alérgicas.
ﬁr 9 tos.
La base de la Y determina el tipo de anticuerpo: IgA, IgD, IgE, IgG y IgM. ¢ €CR
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7. Desarrollo de los linfocitos: seleccidon clonal ‘ ‘ ’ x

Cuando un antigeno penetra en el organismo se encuentra con muchos clones de linfocitos
B diferentes, pero so6lo se une y activa a aquel clon que tiene los receptores especificos.

El linfocito B seleccionado por un antigeno se activa y prolifera dando lugar a dos clones de
células:

e células efectoras, de vida corta, que en este caso se denominan células
plasmaticas y son secretoras de anticuerpos especificos contra el antigeno.

e células memoria, de vida larga, que intervendran y responderan con rapidez
cuando se produzca la siguiente exposicion al mismo antigeno.

La teoria que explica este proceso se denomina seleccién clonal.
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7. Desarrollo de los linfocitos: seleccion clonal

RECONQCIMIENTO Linfocitos B S Moléculas
de antigeno
¥ X "‘K
< ) &
* ‘ Q R
> }(

Existen muchos clones de La uni6n del antigénico a
linfocitos B y cada clon los receptores hace que
reconoce sdlo a su antigeno el linfocito B se active y
especifico. prolifere.

PROLIFERACION

‘*7:"_ st |

£

*xﬁf%r*.___% o .‘};\_ =3
Q %. Ant.cue?;%; ‘}{ 4‘% }{_
= A e | A

Clon de células memoria, de
vida larga, que en la siguiente Clon de células plasmaticas,
exposicion al mismo antigeno de vida corta, secretoras de
responderan con rapidez. anticuerpos.

@ 4dP>X
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7. Desarrollo de los linfocitos: seleccidon clonal ‘G} 4 D 2@

Memoria inmunolégica. Respuesta primaria y secundaria

El sistema inmunolégico es capaz de recordar. Por ello, tras estar expuestos a
determinados virus o bacterias desarrollamos una inmunidad para toda la vida.

» La respuesta inmunitaria primaria se produce cuando el organismo se expone
por primera vez a un antigeno.

Esta respuesta tarda unos 10 dias en producirse y la mayoria de los anticuerpos
gue se producen son IgM.

» Larespuesta inmunitaria secundaria se produce cuando una vez superada la
enfermedad el individuo entra en contacto otra vez con el mismo antigeno.

Esta respuesta es mas rapida (se produce a los 2 6 3 dias), mas intensa
(produce mas anticuerpos y estos son IgG) y mas prolongada en el tiempo.
Todo ello se debe a que las células memoria que quedan después de la primera
exposicion a un antigeno responden rapidamente formando un nuevo clon de
células efectoras muy eficaces.
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7. Desarrollo de los linfocitos: seleccion clonal

Tema 19. INMUNOLOGIA

@ 4dP>X

Memoria inmunoldgica. Respuesta primaria y secundaria

100

Respuesta relativa de anticuerpos
(escala logaritmica)

: .
20

10- SEGUNDA
Respuesta primaria ’NAYEﬁngS’ODf- Respuesta primaria
al antigeno A al antigeno B
PRIMERA
1 PRIMERA INYECCION DEL
INYECCION DEL ANTIGENO B
ANTIGENO A

Respuesta secundaria
al antigeno A

30 40 50 60
l Tiempo (dias)
Célul _—_ Célul =
pimes Y Cmemaia o St A s, A
algntigeno ( @ ) % £R alantigeno . 4 }: Y Ot Y
A Zr

Células
activas | ({ %

Célula virgen\

Los primeros anticuerpos
que se segregan son IgM.

Células
activas

En las siguientes exposiciones al
antigeno se segregan anticuerpos
IgG, mucho mas eficaces.
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8. Dos respuestas inmunitarias: humoral y celular ‘ ‘ ’ x

Existen dos respuestas inmunitarias contra los agentes patdgenos: la celular y la humoral.

Ambas actlan juntas y comparten muchos mecanismos.

e La respuesta inmunitaria celular se produce contra antigenos que se han
establecido dentro de una célula del hospedador.

Detecta células infectadas por virus o0 mutadas y las destruye.
En ella intervienen los linfocitos Thly Tc.

e La respuesta inmunitaria humoral, se produce mediante la secrecion de
anticuerpos. Estos reaccionan con los determinantes antigénicos situados sobre
los patdgenos extrafios en la sangre, la linfa y el liquido intersticial.

Intervienen los linfocitos Th2 y B.
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8. Dos respuestas inmunitarias: humoral y celular ‘ ‘ ’ x

Proteina CMH Fragmentos
Receptor de de clase |l de antigeno

célula Th cD4

Linfocito T \ ‘#

@
hefper{Th] ; 0 é‘i ". e%
7,

Xo‘) Macréfago
= E"" Cltomr;és' )

Activacion
Linfocito Th1 | . - i . _ Linfocito Th2

sl = 'I' y=

Linfocito T /s .o " Linfocito B
citotoxico (Tc) | ° ,:::1 . . ._: =)
PR \ Y\
A ¢ CCR

INMUNIDAD CELULAR INMUNIDAD HUMORAL =
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8. Dos respuestas inmunitarias: humoral y celular Q 4 D 2@

Los linfocitos Th
Ejercen un papel crucial en la respuesta inmunitaria.

Se denominan también T4, por tener una proteina en su membrana (CD4), que actia como
correceptor en su union a la CPA.

Se activan cuando un macrofago o CPA les presenta un antigeno y se unen ambas células.

La funcién de los linfocitos Th activados
es mdltiple:

e Sintetizan citocinas.
e Estimulan a los macroéfagos.

* Estimulan la proliferacion y accion de
los linfocitos Tc.

*® Estimulan la proliferacion y la
fabricacion de anticuerpos de los
linfocitos B.
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8. Dos respuestas inmunitarias: humoral y celular

Proteina CMH
de clase Il
Fragmentos
de antigeno
Linfocito T N
helper (Th) é 0
S ;

[ | Macréfago
Receptor de -
oo célula Th -
g a0 ___,/
Citocinas ° ¢ \_/ -
Activacion
Proteina CIMH
Perforina & ‘.y
Linfocito T \. . ° 8 \
citotoxico (Te)——e = @ |
activado ,ﬁ/::: ey * ) —
Enzimas ' \ CcD8 = infectada
proteoliticas
Yl A
&
e % . 8 \
@ =§. .- |
Jf‘ : .\\ Wt ‘%/
..- LN ] I. )\ —
Linfocito Tc i
iberado  ff & D
\, s o - '?\I I/_ '\\
,':.. o - .
/‘/ T A " D\____?/

Tema 19. INMUNOLOGIA

@ 4dP>X

La inmunidad celular. Linfocitos Tc

Los linfocitos Tc son activados:

e Por su contacto con las
células infectadas por virus
gue les presentan un
antigeno.

e Por las citocinas que
producen los linfocitos Thl
activados por el mismo
antigeno.

Los linfocitos Tc activados producen:

® Sustancias que producen la
muerte de las células
infectadas por virus, entre
ellas perforinas y enzimas
proteoliticas.

* Interferén que confiere
resistencia contra las

infecciones de virus.
QCC(R
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8. Dos respuestas inmunitarias: humoral y celular

Inmunidad humoral. Linfocitos B

La activacion de los linfocitos B
requiere:

* Su union al antigeno y la
presentacion de un fragmento del
mismo a un linfocito Th2 activo.

e Cuando el linfocito B se une al
linfocito Th2 activo éste libera
citocinas que lo activan.

Los linfocitos B activados se
convierten en: células plasmaticas
secretoras de anticuerpos y células
memoria.

Tema 19. INMUNOLOGIA
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@ 4>X

Inmunidad congénita

Hay especies que no pueden ser infectadas por
determinados microorganismos que producen
enfermedades en otras especies.

La inmunidad congénita (de especie, de raza o de
individuo) puede deberse:

A la facilidad que puede presentar una especie, raza o
individuo para sintetizar anticuerpos contra un
microorganismo.

A la dificultad de un microorganismo para fijarse en la
superficie de las células de la especie, raza o individuo,
ya que dicha fijacion es la primera fase de una infeccion.

Inmunidad adquirida

Es la que contrae un organismo contra una enfermedad
infecciosa después de haber padecido esa misma
enfermedad. También se denomina inmunidad natural
activa y se debe a la memoria inmunoldgica.

La inmunizacion natural pasiva se produce cuando los

anticuerpos pasan de la madre al hijo a través de la
placenta o a través de la leche materna. ¢ CCR
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10. Inmunidad inducida artificialmente ‘ ‘ ’ x

Las vacunas. Inmunizacion activa

La técnica consiste en inocularle al paciente los antigenos del microorganismo contra el que
se quiere proteger, sea fragmentos celulares, sea toxinas inactivadas, sea microorganismos
atenuados.

El sistema inmunitario formara anticuerpos contra dichos antigenos.
Los sueros. Inmunizacion pasiva

Los sueros contienen anticuerpos (inmunoglobulinas).

Se inoculan para conferir al paciente una inmunidad pasiva contra la enfermedad
infecciosa.

VACUNA

.

Bacilo del tétanos Bacilo del tétanos Bacilo atenuado
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11. Trastornos del sistema inmunitario ‘. ‘ ’ x

Alergia y anafilaxia

Una reaccion alérgica es una reaccion inflamatoria generalizada por todo el organismo, como
consecuencia de una hipersensibilizacion del sistema inmunitario a algun antigeno que en si
es inofensivo para el organismo.

Los alérgenos, 0 sustancias que provocan las reacciones alérgicas, penetran por las vias
respiratorias (sustancias volatiles, polvo, polen...), o por el tubo digestivo (proteinas de
pescado, o de trigo, o de frutas...), o por inoculacion (medicamentos), con lo que se
extienden rapidamente por todo el medio interno.

En las alergias mas frecuentes las células plasmaticas segregan gran cantidad de
anticuerpos de la clase IgE que se unen por su pie a los mastocitos presentes en el tejido
conectivo.

Alergeno
IgE

Mastocito

.. Histamina

Fa

\Hlstamma % }‘—

Vesicula Receptor de IgE
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11. Trastornos del sistema inmunitario ‘. ‘ ’ x

Autoinmunidad

Los linfocitos tienen que discriminar entre los antigenos extraios (no propios) y los antigenos
propios que forman parte de nuestro organismo.

Eso significa que deben desarrollar tolerancia o ausencia de respuesta frente a los
antigenos propios.

La autoinmunidad consiste en que el sistema inmunitario toma como extrafio a algun tipo
celular o alguna proteina propios del organismo, ejerciendo contra €l todas las acciones
propias del rechazo de una infeccion.

Entre las enfermedades autoinmunes podriamos citar:
- El lupus o lupus eritematoso sistémico.
- La diabetes mellitus infantil insulinodependiente.
- La esclerosis mdltiple.
- La anemia hemolitica autoinmunitaria.
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11. Trastornos del sistema inmunitario Q 4 D 3@

Inmunodeficiencia

Se debe a la carencia de alguno de los factores del sistema inmunitario.
Produce una excesiva facilidad para adquirir enfermedades infecciosas.
Puede ser:

e congénita, debida a la falta de maduracion de alguna de las células implicadas en
el sistema inmunitario.

e adquirida, por alguna enfermedad o desnutricién que impida la maduracion de las
células de la inmunidad.

El sindrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA)

Se produce por la infeccion de un retrovirus, virus de inmunodeficiencia humana (VIH),
gue destruye selectivamente a los linfocitos Th o T4.

Dado el papel tan decisivo que tienen los linfocitos Th en el desarrollo de la respuesta
iInmunitaria especifica, los enfermos de SIDA tienen disminuidas tanto la respuesta
inmunitaria humoral como la celular.
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11. Trastornos del sistema inmunitario ‘ ‘ ’ x

El virus de inmunodeficiencia humana (VIH)

Entra en las células uniéndose a la proteina receptora CD4 que abunda en la membrana de
los linfocitos Th4.

El VIH forma a partir de su RNA un DNA que se integra en el genoma de la célula
hospedadora, donde puede quedar latente durante un tiempo mas o menos largo.

Desde las primeras etapas de la infeccion, los linfocitos B forman anticuerpos contra los
antigenos del virus.

La presencia de dichos anticuerpos en la sangre de un individuo sirve para diagnosticar la
enfermedad y se dice entonces que el individuo es seropositivo.
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11. Trastornos del sistema inmunitario ‘G} 4 D 2@

El virus de inmunodeficiencia humana (VIH)

Transmision
La transmisidén del VIH se realiza por contacto entre fluidos corporales, de varias maneras:
- através de la sangre,

- en las relaciones sexuales cuando el semen o los fluidos vaginales entran en contacto con
la sangre a través de una herida, y

- a través de la sangre de una madre seropositiva a su hijo. El VIH puede atravesar la
placenta o realizarse el contagio durante el nacimiento.

Tratamiento

Actualmente, el SIDA no se puede curar, pero se trata con varios farmacos que hacen que la
enfermedad avance lentamente. Entre estos farmacos estan:

- los inhibidores de la fusién del virus con la células hospedadora,

- los inhibidores de la transcriptasa inversa que es una enzima necesaria para la
reproduccion del virus,

- los inhibidores de la integrasa, una enzima necesaria para que el DNA proviral se
integre en el DNA de la célula hospedadora y

- los inhibidores de la proteasa bloquean la produccién de las proteinas virales.

Uno de los principales problemas de cara al tratamiento del SIDA es que el VIH muta con
frecuencia. € CCR
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Un trasplante o injerto consiste en la transferencia de érganos o tejidos de un individuo a otro.

Antes de realizar un trasplante hay que tener en cuenta las siguientes caracteristicas del
donante y del receptor:

e Que sus grupos sanguineos (ABO) sean compatibles.
e Que sea elevado el grado de semejanza entre las proteinas del CMH de ambos.

e Comprobar que el receptor no posee anticuerpos contra las proteinas del CMH del
donante.

Una vez realizado el trasplante, para reducir al minimo el rechazo el receptor debe tomar
medicamentos inmunosupresores.

Se pueden producir los siguientes tipos de trasplantes:
e Xenotrasplantes. Cuando el donante y el receptor son de especies diferentes.

e Alotrasplantes. Si el donante y el receptor son de la misma especie pero
genéticamente diferentes.

* Isotrasplantes. Cuando el donante y el receptor son gemelos idénticos.
* Autotrasplantes. El donante y el receptor son el mismo individuo.
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Tema 19. INMUNOLOGIA
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RESPUESTA INMUNITARIA HUMORAL RESPUESTA INMUNITARIA CELULAR
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