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1 8 Microbiologia aplicada

1. Modos de vida de los
microorganismos

. Microorganismos autétrofos y
biosfera

. Microorganismos del suelo

. Microorganismos patégenos

. Los microorganismos y los alimentos

. Otras aplicaciones industriales de los
microorganismos
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» Autétrofos: importancia en la biosfera:

- producen materia organica a partir del CO,

- son la principal fuente de oxigeno para los aerobios
 Saprofitos: importancia en biosfera y en alimentacion:

- reciclan la materia organica de cadaveres y
excrementos

- perjudiciales cuando alteran los alimentos
- beneficiosos cuando transforman los alimentos

» Simbidticos: facilitan la expansion de plantas y
animales

» Parasitos: producen enfermedades en otros
organismos
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3. Microorganismos del suelo ‘G} 4 D 3@

» Bacterias y hongos aerobios saprofitos: consumen materia organica y liberan azufre
y fosforo para las plantas.

* Nitrobacterias quimiosintéticas: oxidan el amonio a nitratos para las plantas.

 Bacterias fijadoras del nitrégeno: simbidticas de plantas o libres que enriquecen el
suelo de nitratos.

» Micorrizas: hongos simbidticos de plantas que facilitan la funcién absorbente de las
raices de las plantas.

» Bacterias anaerobias fermentativas, perjudiciales para las raices.
» Bacterias anaerobias desnitrificantes, compiten con las plantas por los nitratos.
 Bacterias del subsuelo productoras de hidrocarburos.

Micrografia
electronica del
micelio de una
microrriza en el seno

de una raiz.
Nodulos de una
leguminosa
producido por
bacterias fijadoras
de nitrégeno del € CCR

género Rhizobium.
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* Productores de enfermedades
e Infeccién / contagio

» Patogenicidad / virulencia

» Toxinas y toxemia

» Asepsia: eliminacion de
microorganismos de objetos o
lugares por procedimientos
fisicos 0 quimicos.

» Antisepsia: eliminacion de
microorganismos del cuerpo
del paciente sin dafar al
organismo

Pomada

Esparadrapo  Azcar antiguemaduras

En un botiquin hay instrumentos
asépticos y compuestos antisépticos.
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4. Microorganismos patégenos
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Sustancias antimicrobianas

» Antisépticos: sobre la piel (alcohol,
agua oxigenada, soluciones de yodo...)

» Bacteriostaticos: de sintesis, detienen

crecimiento de bacterias (sulfamidas)

e Antibidticos:

- Producidas por microorganismos
(hongos o bacterias)

- Impiden crecimiento de bacterias
(bacteriostaticos) o matan bacterias
(bactericidas)

- Inocuos para organismo,
generalmente

- La resistencia a los antibioticos.

e Antivirales: desarrollados en la lucha
contra el sida
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Penicillium, un hongo productor de
penicilina, al microscopio de barrido.

Tres estirpes de bacterias resistentes a
muchos antibiéticos: a) Enterococcus
fecalis; b) Mycobacterium tuberculosis y
c) Pseudonomas aeruginosa.



Tema 18. MICROBIOLOGIA APLICADA

4. Microorganismos patégenos Q 4 D 2@

Enfermedades infecciosas

» Transmitidas por via respiratoria.
Bacterianas: tuberculosis, neumonia, meningitis, etc.
Viricas: Gripe, resfriados, etc.

» Transmitidas por via digestiva
Bacterianas: gastroenteritis, fiebre tifoidea, colera, etc.
Viricas: poliomelitis...

» Transmitidas por contacto directo

Bacterianas: enfermedades de transmision sexual
como la sifilis y la gonorrea; y otras como el tétanos y
la gangrena en las que el contagio se realiza a traves
de heridas profundas, etx.

.. ) . Detalle al microscopio electronico de la cabeza
Viricas: el SIDA, herpes, varicela, etc. de un mosquito

» Transmitidas por vectores

Bacterianas: el tifus exantematico, la peste, etc.
Viricas: rabia, hepatitis, el SIDA, etc.
Producidas por protozoos, como el paludismo, ¢ CCR
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5. Los microorganismos y los alimentos

Alteracion de los alimentos

» Pérdida de propiedades (sabores y olores desagradables)

* Intoxicaciones (botulismo)

Conservacion de los alimentos

@ 4dP>X

Tratamientos fisicos = Tratamientos quimicos

Ahumado
Deshidratacion
Pasteurizacion
Esterilizacion
Refrigeracion

Irradiacion

Salazon

Adicion de azucar

Antifermentativos

Antioxidantes
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Alimentos transformados por
fermentacidén alcohdlica

* Pan

» Bebidas alcohodlicas
se deja en reposo

varias horas,

durante las cuales

las células de

levadura producen la masa se divide en
CO2 y la masa «sube» porciones y se deja en

reposo. Posteriormente,
se hornea durante unos
30 minutos.

@ Proceso simplificado de la fabricacion del pan
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5. Los microorganismos y los alimentos

molienda

maceracion

Y

eliminacion

AZUC\AH
Azucar
«Ccerveza nueva»
y ebullicién
Lupulo (aromatizante) -

residuos almacenamiento
y envasado

Levadura enfrlamlento
fermentacion y pasteurizacién
clarificacion
. P @ filtracion y

Proceso simplificado de la carbonatacién CC(R

fabricacion de la cerveza resrduos para la ‘ harie
fabricacion de
levadura

comprimida
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leche esterilizada y
homogeneizada

Alimentos transformados
por fermentacion lactica

* El yogur

* Encurtidos vegetales y
productos similares
 Fabricacion del queso

- Obtencion de cuajada
por fermentacién o por el
cuajo

- Fermentaciones de
bacterias y hongos
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cultivo inicial
inoculacion
bacteriana o
adicion de cuajo

suero

- requeson

W

requeson
cocido en el
—___ suero antes de

El cuajo se coloca
ser secado

en moldes para su

Deposito de
requeson cocido en
vasijas de secado.

Eliminacion del
suero por metodos

industrial o
artesanal.

quesos blandos (de

untar) que deben ser
consumidos
rapidamente

el queso puede ser
sembrado con
esporas de hongos,
aromatizado con
hierbas, o sometido a
otros tratamientos.
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6. Otras aplicaciones industriales de los microorganismos Q q D 2@

Obtencidn de productos
quimiofarmacéuticos

 Fabricacion de antibioticos
» Uso de la ingenieria genética:

- Bacterias y levaduras productoras
de hormonas humanas

- Obtencién de vacunas a partir de
cepas de microorganismos
transformados genéticamente.
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6. Otras aplicaciones industriales de los microorganismos ‘ ‘ ’ x

Tratamientos de residuos

» Tratamientos de aguas residuales con microorganismos aerobios que consumen la
materia organica

» Obtencion de fertilizantes ricos en nutrientes inorganicos por digestion de los
residuos organicos

 Eliminacion de mareas negras o acumulaciones de aceites industriales con
microorganismos que digieren los hidrocarburos

» Tratamientos de suelos contaminados con metales pesados: los microorganismos
los fijan a su cuerpo y no son arrastrados por las aguas continentales.

» Estas posibilidades se potencian con la ingenieria genética: obtencion de nuevas
cepas.
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